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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
STT-1

ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZETU,
URZADZEN I ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Zgodnie ze specyfikacjg CPV:

Kod CPV 45000000-7
Kod CPV 45310000-3
Kod CPV 45314300-4
Kod CPV 32421000-0
Kod CPV 32423000-4
Kod CPV 32422000-7
Kod CPV 32424000-1
Kod CPV 32581000-9
Kod CPV 32323500-8
Kod CPV 32324300-3
Kod CPV 45312000-7
Kod CPV 45310000-3

1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z ukladaniem i montazem elementdw instalacji elektrycznej (ukladanie kabli i
przewodéw, montaz osprzetu i opraw) w obiekcie.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczeg6lowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Przedmiot i zakres robé6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru robét zwigzanych z:
—  ukladaniem kabli i przewodéw elektrycznych
— montazem opraw, osprzg¢tu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podloza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow budownictwa
inzynieryjnego.
— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych WwyZej prac,
— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczeg6lnosei roboty
murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),
— ulozeniem wszystkich materialéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng,
—  wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacji,
— ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach Iub kanalach zamknietych),
ulatwiajacego docelowe weigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych),
— Wwykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,
- przeprowadzeniem wymaganych préb i badaf oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej szczegélowej specyfikacii technicznej (SST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST »Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze
podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci



charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badas i prob
oraz odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$é dane wyrobu do okre$lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci —~ dokument wydany przez upowamiona jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢é z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czgs€ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czgscia czynna).

Polgczenia wyréwnawcze — elektryczne polaczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obeych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnaléw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodéw, ufatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw réwnoleglych przewodéw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzgt instalacyjny do kabli i przewodéw:

—  przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

—  rury instalacyjne,

—  systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciagowe, diawice, zhaczki 1 szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii ($wiatto, ciepto, energig mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwoéci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania
i pofgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet $wiatta, ochrony zrédet swiatta przed wplywami
zewngtrznymi i ochrony S$rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédia §wiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw $wietlnych ( bryla fotometryczna, luminacja ) , ulatwia wiasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiang zrédet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet éwiatta w formie: klosza, odbtyénika,
rastra, abazuru.

Stopieni ochrony IP — okreflona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie cial stalych, wnikaniem cieczy (szczegblnie
wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio Iub bezposrednio ze
zrodiem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio polaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod
napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zesp6t czynnoSci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukiadaniem kabli i przewodow
majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
— Kucie bruzd i wnek,
— Osadzanie kotkow w podtozu,



— Montazu uchwytdéw do rur i przewodéw,
— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace rob6t

Wykonawea robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5

1.6.Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacj¢ robGt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

—  projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz, U. z 2005 r, Nr 75, poz. 664),

—  specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zam6wiefi publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

~  dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z péZniejszymi
zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobéw,

— protokoly odbioréw czgsciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

~  dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z péZniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegGlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialéw przywolane w specyfikacji shuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wiadciwosci i wymogéw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzai w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
—  spekiania tych samych wlasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,

uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i



wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

~  oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows, sporzagdzona przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materialéw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powloke ochronng. Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powloka
ochronng do ukladania na state. Napi¢cia znamionowe izolacji wynosza: 450/750, 600/1000 V wg dokumentacji.
Kable i przewody powinny spelniaé wymagania normy N SEP-E-007 »Instalacje elektroenergetyczne i
teletechniczne w budynkach — Dobér kabli i innych przewodéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien”. Kable i
przewody posiada¢ bedg Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych, ang. Declaration of Performance (DoP),
wynikajacych z postanowienn CPR.
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2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewod6w

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejéciach przez $cianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody ukiadane bezposrednio na
podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych, Wszystkie rodzaje koryt
posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, ulatwiajacych ukladanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych
posiadajg taczniki fukowe, umozliwiajace plynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyl).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z blach stalowych, kanaly o wickszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne stale lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w
ciggach rownoleglych we wspdlnym kanale lub listwie,




Rury instalacyjne wraz z osprzgtem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne
na temperaturg otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosc, wymagaja stosowania rur
z tworzyw sztucznych lekkich i érednich.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewod6éw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane giéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga byé wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne ~ mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrgcanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd
ilacznikéw instalacyjnych, wystepuja, jako Iaczace, przelotowe, odgalezne lub podlogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materialéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych Iub trudnozapalnych, ktére
nie podirzymujg plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla
czlowieka, jednoczesnie zapewniajg stopieri ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezmiony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzglgdu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo
— wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastepujace wymagania, co do
ich wielkosci: puszka sprzgtowa @ 60 mm, sufitowa lub koficowa & 60 mm lub 60x60 mm, rozgateZna lub
przelotowa & 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6
mm?, Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzgtu za pomoca ,,pazurkéw” i / lub wkretéw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialéw dobrze przewodzacych prad
elekiryczny jak aluminium, miedZ, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przylaczanie przewodow do instalacii
bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koficéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzgt — ulatwia montaz i zwigksza bezpieczefistwo obshugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materialéw: oznaczniki przewodéw, dfawnice, ztgezki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzgt instalacyjny

1. Eaczniki ogélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
~“t.aczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca
wkretéw lub ,,pazurkow”,
= JLaczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na
podiozu (§cianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.
10 Zaciski do Iaczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0<2,5

mm?.

C10budowy fgcznikéw powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
plomienia.
T CPodstawowe dane techniczne:

—  napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

—  prad znamionowy: do 10 A,

—  stopiefi ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

—  stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
.17 Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretéw lub , pazurkéw”.
~['Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretow lub przyklejane,
Podstawowe dane techniczne gniazd:
— napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
— prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,
—  stopiefi ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,



—  stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.6. Sprzet owietleniowy
Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajacego co
najmniej:
— dobdr opraw i Zrddet swiatla,
-- plan rozmieszczenia opraw,
- plan instalacji zasilajgcej oprawy,
— obliczenie rozkladu natezenia o$wietlenia
— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o$wietleniowej.

2.3.Warunki przyjecia na budowg materialéw do rob6t montazowych
Wyroby do robét montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetiajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— 53 whasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniaja wymagane wlasciwoéci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, producent
dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budoweg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegélnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na
bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,,K”), konce przewod6w producent zabezpiecza przed
przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciaglo$é zyl, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet 1 oprawy oéwietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy
przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronié
przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.Transport materialéw

Podczas transportu materialéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznoé¢, aby nie
uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla
bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwoéé uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i jako$¢ wykonanych robét. Roboty winny byé wykonane zgodnie z
projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1.Montaz przewodo6w instalacji elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

—  przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

-  Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podlozu, przekucia $cian
1 stropéw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry¢ kanalow instalacyjnych, wykonanie §lepych



otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, cianach lub podiozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt
2.2.2),

— fuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukfadania. Przy ksztaltowaniu uku splaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 |28 37 147
Promien tuku (mm) 190 {190 |250 [250 |350 |450

—  laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zlaczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedZ po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

—  przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

—  koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gieboko$é do 5 mm,

— wecigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
ulatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegblowej) SST, ukiadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegodlowej) SST. W
przypadku fatwosci wciggania kabli i przewoddéw, weigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg byé utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspdtdziataniu
czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewod6w jak: zaprawianie bruzd,
naprawa S$cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

—  przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.2.Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadze i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikngé niepotrzebnych ziszczen i
zabrudzefi. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzeh i odbiornikéw energii elektrycznej
montowanego na Scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié ich dzialanie oraz prawidtowosé
polgczeri. Zrédta $wiatha i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-
fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedna
wytrzymalo$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowaé w spos6b niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia,
W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych. Polozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu bylo
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim polozeniu, aby styk ten
wystepowal u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy poditacza¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przew6d ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje bedaca kombinacjg barwy
zielonej i z6ltej. Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.3.Instalacja polgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjal elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje polaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z pofaczenia wyréwnawczego: gtéwnego
(gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czedci przewodzacych, jednoczesnie



dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy. Polgczenia
wyréwnawcze glowne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z czgéciami przewodzgeymi
innych instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Szczegélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-E-
04700:1998/Az1:2000

6.2.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koficowych polegajacych na kontroli:
- zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
—  zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
—  stanu kanat6w i listew kablowych, kabli i przewod6w, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
—  sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,
— poprawnoéci wykonania i zabezpieczenia polaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokolem przez wykonawce montazu,
—  poprawno$ci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzesi i odbiornikéw energii elektryczne;j,
—  poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oéwietleniowych,
—  pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczeg6lnych
obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna byé mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napigciu 1kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzié protokoty z przeprowadzonych
badan.

6.3.Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy niespemiajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca zasadniczego
wplywu, na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potraceri za obnizona jakos¢,

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.5zczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robét dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace

zawartym w dokumentacji i tak:

—  dla osprzgtu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

— dlakabli i przewodow: m,

~  dla sprzgtu facznikowego: szt., kpl.,

~ dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

—  dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.2. W specyfikacji technicznej szczegélowej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegélnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naklady rzeczowe
dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoficzeniu danego etapu rob6t majgcych wplyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
— przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodéw, tacznikéw, gniazd, opraw o$wietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,



8.1.2. Odbidr czgéciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgéciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktore
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidiowosci ich wykonania po
catkowitym ukoficzeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowod¢é montazu oraz zgodnosé z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:
—  wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.1.3. Odbidr koncowy
Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie, jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakoficzeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajacych. Zakres badan
obejmuje sprawdzenie:
— dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, Wyniki badas trzeba zamiesci¢ w protokole
odbioru koficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu peinego zakresu robét i ich koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robat.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Umowa zawarta pomigdzy Wykonawca a Zamawiajacym wraz z harmonogramem robét, zatwierdzona
przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

- Normy

- Ustawy

- Rozporzadzenia

- Inne dokumenty i ustalenia prowadzone w trakcie trwania inwestycji.



